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2025 睿抗机器人开发者大赛（RAICOM2025）

CAIM工程创客赛道

空中侦察赛项规则文件

一、项目概览

1. 赛项名称

空中侦察

2. 赛项简介

近年来，无人机技术飞速发展，无人机在军事领域的应用

日趋广泛，特别 是微小型多旋翼无人机，以其体积小巧、

应用简便、价格低廉的特点，被广泛应用于战场侦察、定

点打击等场景。

在民用场景中，无人机在低空经济物流配送领域展现出巨

大的发展潜力，其重要性日益凸显。在物流配送方面，无

人机能够显著提升配送效率。城市交通拥堵是传统物流配

送的顽疾，而无人机不受地面交通状况制约，可依预设航

线快速抵达目的地。并且对于紧急订单，无人机能迅速响

应，实现即时配送，尤其在医疗急救药品及设备的配送上，

可快速突破交通阻碍送达所需地点。同时，无人机操作灵



2

活，完成一次配送后能快速折返进行下一次任务，大大增

加了配送频次。

无人机的本质是空中机器人，即具备飞行能力的机器人，

应当与其它各类型机器人一致，具备感知、决策、执行的

特征，并可以辅助甚至替代人类完成危险、繁重、复杂的

工作。但在目前阶段，无人机主要在前往任务地（飞行）

与执行任务过程中，需依赖人为控制完成飞行、任务全过

程，与传统作业方式相比并没有起到提升工作效率的作用。

宾夕法尼亚大学工程学院院长、美国国家工程院院士

Vijay Kumar 提出了无人机未来发展的“5S ”趋势，即

Small（微 型化）、Safe（安全）、Smart（智能化）、

Speed（速度）和 Swarms（集群化）。

（图：无人机未来发展的“5S ”趋势）
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本赛项设置结合无人机在军事领域的广泛应用和无人机

技术未来智能化、自主化的发展方向，模拟微小型多旋翼

无人机在室内作战及配送的应用。假定在一处 5m*5m 的

房间内，有一名武装人员（真实目标）和两名平民（假目

标），为快速肃清房间，并降低直接突击造成的人员伤亡

风险，要求参赛队员需使用无人机进入房间内并对目标进

行识别，攻击武装人员（真实目标）以完成房间肃清任务。

二、竞赛交流群

QQ 交流群号：314161816（验证信息格式：学校+姓名）

咨询老师电话：

白老师 17600196617（工作日 9:00-17:00）

三、赛项目标

1. 技术挑战

参照标准

2022 年 9 月，民航局发布《民用无人驾驶航空器系统

分布式操作运行等级 划分》行业标准，该标准的发布，

将极大推动无人驾驶航空器运行自动化水平的提升，进而

持续优化行业的飞行器操控人机比，是我国第一项将无人

机智能驾驶、自主任务等级进行明确划分的行业标准，也

代表了无人机技术未来发展的主要方向。
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自动化

程度

自动化 等

级

飞行任务 执

行

运行风险因素探测与

响应

飞行任务

接管

设计运行

范围

内部因素 外部因素

- AL-0 操作人员 操作人员 操作人员 操作人员 有限制

低 AL-1

系统+操作

人员

系统+操 作

人员 操作人员 操作人员 有限制

中

AL-2 系统

系统+操 作

人员

系统+操 作

人员

系统/操作

人员 有限制

AL-3 系统 系统

系统+操 作

人员

系统/操作

人员 有限制

高

AL-4 系统 系统 系统

系统/操作

人员 有限制

AL-5 系统 系统 系统

系统/操作

人员 无限制

（表：民航局《民用无人驾驶航空器系统分布式操作运行

等级划分》 自动化等 级与划分要素的关系）

（1）无人机总体设计能力

参赛队员需按照赛项指定要求，完成小型多旋翼无人机系

统的结构设计、硬件选型与系统搭建工作；

（2）无人机智能化开发能力

赛项场景位于室内，需实现无人机室内定位、自主避障、

目标识别等智能驾驶应用场景；

（3）无人机任务载荷开发能力
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赛项场景内包括了单目相机、激光发射器等任务载荷的应

用，参赛队员需完成任务载荷搭载、连接、功能开发等。

2. 成果预期

人才培养：

人才培养目标

能力指标 培养目标

基础与专业知识

要求

具备无人机相关基础知识，包括无人机系

统的组成、工 作原理、关键技术、应用场

景等。

工程实验能力

具备完成无人机相关实验及数据分析能

力，如无人机测 试、无人机调试、无人机

硬件关键参数分析等。

设计能力

掌握小型多旋翼无人机硬件设计基本原

理，可结合三维 设计技术完成小型多旋翼

无人机关键结构件的设计。

解决工程问题的

能力

具备解决无人机研发、测试、应用过程中

基础问题的能 力，如飞控参数异常、无人

机结构设计不合理等问题。

职业道德与社会

责任

了解无人机应用相关法律法规与生产规

范，具备合理、合规、合法应用无人机的
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能力。

表达交流能力

具备小组交流协作能力，可完成设计报告

撰写工作，并 可清晰、明确表达设计思路、

设计理念与设计方法。

学习能力

完成基础部分课程后，可独立继续完成无

人机深度开发 等拓展模块部分课程学习、

应用。

与时俱进的能力

了解无人机技术核心内容，了解发展无人

机技术、人工 智能技术等前沿技术对我国

未来发展的重要性与意义。

技能要求

（1）熟练掌握无人机装配、调试、测试、

操控能力；

（2）熟练掌握应用无人机生产、加工设备

的能力，如 雕刻机、激光切割机、3D 打印

机等。

课程思政

学习领悟精益求精的大国工匠精神，树立

航空报国思想，激励学生投身国防事业，

培养学生爱国情怀，激发 学生科技报国的

责任担当。

人才培养规格
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（1）学术能力：学生应具备扎实的学科知识和理论基础，

能够运用所学知 识进行分析、解决问题，并能够进行创

新性思考。

（2）实践能力：学生应具备一定的实践能力，能够将所

学知识应用于实际 工作中，解决实际问题，并能够灵活

运用所学知识解决新问题。

（3）沟通能力：学生应具备良好的沟通能力，能够清晰、

准确地表达自己 的观点，并能够有效地与他人进行沟通

和合作。

（4）团队合作能力：学生应具备良好的团队合作能力，

能够与他人协作完 成任务，能够有效地分工合作并达到

团队目标。

（5）信息素养：学生应具备良好的信息获取、分析和利

用能力，能够从海 量信息中筛选出有价值的信息，并能

够运用信息解决实际问题。

四、参赛要求

1.队伍要求

（1）面向群体

中国国内高等院校在校学生，包括本科院校、高职院校在

校学生，含在校 研究生。

（2）参赛形式
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以组队形式报名参加，每队由 3-5 名参赛队员（含 1 名

队长），1-2 名指 导教师组成，要求参赛队员与指导教

师来自同一所院校，允许跨专业、跨学科组队。

（3）赛项分组

赛项分为高职院校组与普通本科院校（含研究生）组。

设备规范。

2.机器人要求

各参赛队需自备无人机设备，允许参赛队自制参赛设备参

赛，所有参赛设备需满足如下要求。

3. 无人机设备参数规格要求

（1）构型：四旋翼。

（2）轴距：400mm（含）至 550mm（含）。

（3）动力系统：无刷电机动力系统及锂聚合物电池，不

得使用自制电池或其它类型电池。

（4）续航时间：≮12min。

（5）抗风等级：三级及以上。

（6）控制方式：配置飞控系统、数据链系统。
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（7）控制半径：≮200m。

（图：无人机设备示意图）

4.无人机设备功能要求

（1）无人机位移，角速度、线速度的精确控制。

（2）具备完整的定位定高模块和飞控系统，具备自主航

线飞行能力，飞控应采用开源飞控，具备二次开发功能。

（3）具备控制方式切换能力，可在自主飞行与手动操控

模式间进行切换。

（4）飞行状态信息可实时回传。

（5）可实现目标（字母、数字或二维码）自主识别，物

资的定点投放。

（6）挂载激光器，可发射绿色激光束，激光发射器关键

技术指标为：载波 38kHz~200kHZ，波长 650nm。

（7）设置载运物资存放及投放装置，比赛前将物资安全

固定在飞机上。
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（8）具备室内定位与自主飞行能力，不得使用超宽带定

位设备（UWB）、动态捕捉系统等外置辅助定位装置。

5.知识结构要求

该赛项涉及到多个领域知识结构，包括无人机技术、计算

机视觉、深度学习、激光技术以及嵌入式系统等。以下是

对这个赛项的知识结构要求的总结：

（1）无人机技术：

无人机硬件与控制：了解无人机的构造和控制原理，包括

飞行中各部件的作用和相互协调。

室内建图与避障：了解室内建图技术，以及如何使用避障

算法确保无人机在复杂环境中安全飞行。

（2）激光技术：

激光基础知识：了解激光的基本原理，尤其是如何使用激

光进行目标识别或打击。

（3）嵌入式系统：

开发环境与工具：了解小型计算机系统的开发环境，包括

编程和驱动的基本概念。

性能优化：了解嵌入式系统性能优化方法，以确保实时性

和稳定性。

6.其它要求

（1）每支参赛队可准备 1-2 台参赛设备，所有参赛设
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备均需在赛前检录时由裁判员检查，符合赛项技术要求，

并粘贴标签后方可参赛。

（2）各参赛队参赛设备不得混用，不得使用未经检录的

设备参赛。

建议使用的比赛机器人

（1）品牌名称：嘉创飞航（苏州）智能科技有限公司

（2）产品型号：UE-01F 型智能无人机开发套件（激光打

击版）

（3）产品参数：

构型 四旋翼

轴距 450mm

整机自重 2000g（含电池）

机身材质 碳纤维、铝合金、ABS

动力系统 20A 电调+2216 KV880 无刷电机

电池 5300mAh，4S（14.8V）

航时 12min

抗风能力 3 级

工作温度 -10℃-40℃

飞控 STM32 内核，全开源

扩展端口 I2C、GPS、UART、S.BUS、MicroUSB、USB、
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HDMI、RJ45 等

协同计算机 XAVIER NX

搭载传感器 单目相机、全向激光雷达

定位方式 GNSS（室外）/激光雷达（室内）

数传电台 集成

控制距离 ≥500m

飞行模式 自稳、定高、姿态、跟随等

五、竞赛场地及道具

1.场地规格

比赛场地位于室内，设置无人机飞行安全网，安全网尺寸

为 5m*5m*4m（长*宽*高）。场地安全网采用铝合金框架

和尼龙绳材质，场地地面采用喷绘纺织布材质。

障碍 1、障碍 2 尺寸为 0.5m*0.1m*3m（长*宽*高）。

（1）障碍 2 随机放置在图中两个位置其中之一。

（2）任务区入口宽度为 1.5m。

（3）圆柱形障碍物直径为 0.2m，高度为 2m。

（4）识别区域可供无人机识别的有效尺寸为 0.5m*0.5m

（长*宽），识别物为二维码或字母，与目标上方指示区

对应。

（5）投放区域为 1m 直径圆环。
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（6）目标为 0.5m*0.5m（长*宽）尺寸的目标，目标最下

方距离地面高度为 1m，目标上方有 0.5m*0.5m（长*宽）

尺寸的目标编号指示，供无人机进行目标识别。

（图：比赛场地示意图及尺寸标注）

2.场地标识
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（图：比赛场地设备摆放示意图）

（ 1）识别区域标识：可供无人机识别的有效尺寸为

0.5m*0.5m（长*宽），识别物为字母、数字或二维码，与

目标上方指示区对应，如下图所示。
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（2）目标标识：目标尺寸为 0.5m*0.5m（长*宽），最下

方离地高度为 1m， 目标上方设置目标编号指示牌，尺

寸为 0.5m*0.5m（长*宽），如下图所示。

（3）载运物资示意图如图所示，每个队伍提前准备一个，

模拟物资箱形状变化为正三角锥沙袋，边长为 0.05m，重
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量不大于 50g。

3.场地制作

组委会为各参赛队提供场地标准图纸，各参赛队可联系组

委会索取图纸，自行制作场地供训练、测试。载运物资各

参赛队自带，现场也将提供。

说明

（1）现场最终比赛场地以承办方现场搭建为准。

（2）参赛无人机须适应承办方提供的比赛场地和物料。

六、竞赛任务

 任务一：

无人机自主从起飞点起飞后，按顺序穿越障碍 1、障碍 2（障碍

2 具体位置在调试时间前，由各队队长抽出），到达目标识别区

域；

 任务二：

无人机悬停于目标识别区上方不少于 3s（无人机姿态保持水平，

垂直方向机体偏离不超过 3cm），使用无人机机载任务载荷对目

标指示牌进行识别（具体识别目标在调试时间前，由各队队长抽

出）；

 任务三：

无人机穿越任务区入口，并绕过圆柱形障碍物，到达投放区域；

 任务四：
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无人机悬停于物资投放区域上方，使用无人机机载任务载荷对物

资投放区域指示标进行识别，识别完成后，投放物资箱。

 任务五：

使用无人机机载任务载荷对目标进行识别，确定正确目标，确定

正确目标后，无人机自主移动至正确目标的正前方方位，使用无

人机机载激光指示装置，对正确目标进行模拟攻击，击中靶标任

意位置即可触发声光装置，攻击时无人机与目标距离不限。

 任务六：

裁判员确认击中正确靶标后，无人机返回起飞点并降落。

七、成绩评定

另行通知

八、赛程赛制

1. 赛制规划

赛项为计时赛，参赛队参赛顺序由抽签决定，分为高职院

校组与普通本科院校组（含研究生）分别进行。

（1）省赛阶段

省赛阶段，各参赛队按抽签顺序参赛，各参赛队完赛后直

接进行排名，按比例选取进入国赛参赛队。

（2）国赛阶段

国赛阶段，各参赛队按抽签顺序参赛，各参赛队完赛后直
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接进行排名，按照排名确定最终成绩与名次。

2. 赛程

（1）赛程第一天，在报到时应向组委会工作人员提交报

道信息表等相关文件；

（2）报到后，各参赛队可至赛场进行自由练习，根据情

况对设备进行调整设置，调整设备至可参赛状态。

（3）正赛开始前，各参赛队携带设备至比赛场地，由组

委会工作人员对设备进行核验，现场核验合格后由各参赛

队队长或带队老师签字确认并粘贴设备合格签，各参赛队

在设备核验合格后不得更换参赛设备。

（4）正赛开始后，各参赛队由指导教师或队长现场抽签

决定参赛顺序，按抽签顺序，在工作人员的引导下有序候

场、参赛。

（5）各参赛队由工作人员引导携带参赛设备进入场地，

指导教师、非参赛人员不得进入竞赛场地，除参赛设备以

外的其它任何电子设备不得带入场地。

（6）进入竞赛场地后，由参赛队员在 5 分钟内对参赛

设备（无人机）进行检查、调试工作（设备检查时间计时

但不计入成绩），如 5 分钟内仍未完成检查、调试工作

的，超出部分时间计入完赛时间。

（7）完成检查、调试工作后，向裁判员示意可以开始比
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赛，当裁判员发出 “开始计时 ”口令后，无人机可以

从起飞点起飞。

（8）无人机自主从起飞点起飞后，按顺序穿越障碍 1、

障碍 2，到达目标识别区域；

（9）无人机悬停于目标识别区上方，使用无人机机载任

务载荷对目标指示牌进行识别；

（10）无人机穿越任务区入口，并绕过圆柱形障碍物，到

达投放区域；

（11）无人机悬停于物资投放区域上方，使用无人机机载

任务载荷对物资投放区域指示标进行识别，识别完成后，

投放物资箱。

（12）使用无人机机载任务载荷对目标进行识别，确定正

确目标，确定正确目标后，无人机自主移动至正确目标的

正前方方位，使用无人机机载激光指示装置，对正确目标

进行模拟攻击，击中靶标任意位置即可触发声光装置，攻

击时无人机与目标距离不限。

（13）裁判员确认击中正确靶标后，无人机返回起飞点并

降落，任务完成，停止计时。

（14）正赛结束后，由工作人员现场统计时间（按分钟计，

精确至小数点 后三位，四舍五入），由裁判员确认比赛

成绩并填写《空中侦察赛项评分表》，并由参赛队队长签
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字确认。

（15）所有赛项结束后，工作人员需留下及时对大赛场地

进行清理、复原。

九、竞赛流程

1. 场地适应

比赛报道日，组委会提供比赛场地作为参赛队伍赛前熟悉

场地和练习使用， 队伍顺序按照报道顺序进行排序，练

习现场叫号三次未有应答或回复则延后至当时练习顺序

最后一位。设备在现场调试、试飞后于报道当晚 19 点

前进行无人 机设备封存，参赛选手可以拿回电池、遥控

器等设备。

2. 检录规则

比赛当日，参赛队伍按照抽签顺序依序进行，在现场工作

人员引导下到设备封存区提取设备进场备赛，如有前一组

参赛队还未结束，备赛队伍人员不可 以在候场区域进行

设备调试和程序调试。

3. 赛场规则

（1）参赛队伍进入正式备赛区，示意裁判进入 5 分钟

备赛调试时间，时间内无人机可以进行试飞等操作，如 5

分钟调试时间还未调试完成，自动进入比 赛时间计时；

（2）使用未经检录或不符合赛项技术要求器材参赛的，
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取消参赛队成绩

（3）携带违规电子设备或辅助设备进入比赛场地的，取

消参赛队成绩；

（4）冒名顶替参赛的，取消参赛队成绩；

（5）无人机飞行过程中，所有参赛队员仅可在操作及观

察区域内活动，违规进入比赛现场或不服从裁判、安全员

引导的，扰乱比赛秩序的取消参赛队成绩。

4. 离场规则

比赛完成后，参赛队伍队长和裁判员确认比赛成绩并且在

评分表签字后， 应迅速由现场工作人员引导离开比赛现

场，以免耽误后续比赛正常进行。如有其他违规行为，由

现场裁判记录，并在完赛后向组委会汇报，由组委会裁定

处理。

十、赛项安全

比赛现场由组委会设置安全员 1 人，在比赛期间对比赛

场地进行封闭， 并负责现场异常状况的处理。

当出现无人机失控、坠毁等情况时，由裁判宣布暂停比赛，

由安全员待无人机静止、断电后入场，清理现场并确认比

赛场地安全后恢复比赛。

当出现人身意外伤害情况时，由裁判宣布暂停比赛，由安

全员联系组委会、相关部门进行紧急处理。
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当出现其它突发情况时，由安全员协调裁判、组委会共同

处理。

十一、申诉与仲裁

1.申诉办法

（1）参赛代表队对比赛规则、裁判等事宜有异议时，可

以提出申诉。

（2）参赛队对现场裁判裁决如有异议，可在比赛结束后，

成绩公示前，由参赛队队长或指导教师现场提出申诉。

（3）参赛队对赛事结果如有异议，可在成绩公示期内，

由参赛队队长或指导教师提出申诉。

（4）申诉均应通过本代表队领队向组委会提出；

（5）各有关人员要积极配合申诉调查工作；

（6）申诉结构由大赛仲裁委员会作出，并将结果及时通

知相关参赛队，该裁决为最终裁决，各参赛代表队均不得

再提出异议。

十五、注意事项

技术检查：在比赛前进行彻底的技术检查，确保无人机的

所有部件都处于最佳状态，包括无人机电池电量、螺旋桨

安装牢固、传感器校准等。

飞行技巧：提前熟悉比赛规则和赛道，进行充分的飞行训



23

练，提高操控技巧和飞行效率。

团队协作：在团队进行比赛时，确保团队成员之间的沟通

和协作流畅， 分工明确。

遵守规则：严格遵守比赛规则，包括起飞前的准备时间、

比赛中的飞行规则等。

观众安全：在比赛中，确保观众站在安全的位置，避免无

人机失控或坠落造成伤害。

其他说明

1. 规则最终解释权归组委会所有，组委会有权对规则进行调整、

修改或细化。

2. 技术细节更新以赛前睿抗官网/公众号发布的为准。

3. 大赛组委会联系方式

（1）组委会秘书处：0571-82124800

（2）组委会官方邮箱：robocom@163.com

mailto:robocom@163.com
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附件 1：

比赛地图
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