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机器人任务挑战赛（无人机空地协同）线下规则

一、赛事背景

政策方面：2023 年中央经济工作会议将低空经济确定为国家战略

性 新兴产业，2024 年首次将低空经济写入《政府工作报告》并将其

定 义为新增长引擎进行打造，从国家战略高度为低空经济发展指明

方向。 据不完全统计，全国已有 26 个省（区、市）将低空经济有

关内容写 入政府工作报告。

行业方面：无人机市场规模不断扩大，在航拍、物流、农业、测

绘、安防等众多领域得到了广泛应用，对具备无人机 AI 技术的专业

人才需求旺盛。无人机行业竞争激烈，企业需要不断创新以提升产品

性能和竞争力。高校作为科技创新的重要力量，通过举办赛事可以激

发学生的创新思维和创造力，为行业发展提供新的技术思路和解决方

案。赛事为高校、企业和科研机构提供了交流合作的平台，促进了产

学研的深度融合，高校可以借助企业的资源和技术支持，提升教学和

科研 水平，培养符合行业需求的人才。

技术方面：近年来，无人机的飞行控制、传感器技术、通信技术

等不断进步，具备了更高的稳定性、精准性和智能化水平，为无人机

与 AI 技术的深度融合提供了基础。人工智能在图像识别、目标检测、

目标跟随、路径规划、自主决策等方面取得了显著成果，能够赋予无

人机更强的自主能力和智能水平，拓展了无人机的应用场景和功能。

教育方面：教育部门倡导高校加强实践教学和创新创业教育，推
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动学科交叉融合，培养适应社会发展需求的复合型人才。无人机任务

挑战赛（无人机空地协同）契合这一要求，成为高校实践教育和人才

培养的重要平台。高校学生对新技术、新应用充满兴趣，渴望有机会

将所学知识应用于实践，展示自己的创新能力和才华。无人机任务挑

战赛（无人机空地协同）为学生提供了一个实践创新的舞台，能够激

发学生的学习热情和创新精神，培养学生的团队协作能力和解决实际

问题的能力。

社会方面：随着科技的发展，社会对科技创新的关注度越来越高，

无人机 AI作为前沿技术领域，受到了广泛的关注和热议。举办高校

赛事可以进一步营造良好的科技氛围，激发公众对科技创新的兴趣和

热情。社会的发展需要大量的高素质创新人才，无人机 AI 作为具有

广阔发展前景的领域，需要提前储备专业人才。高校赛事可以选拔和

培养一批优秀的无人机 AI人才，为社会发展提供人才支持。

二、任务概要

无人机任务挑战赛（无人机空地协同）赛项包含两个赛段，分别

是目标精准识别与跟随仿真赛（S1）、目标精准识别与跟随实装赛（S2），

此赛完善了系统开发工具链，提高了开发效率，保障了开发安全。

此赛项涉及无人机避障、路径规划、目标识别、目标跟随、精准

打击等技术要素，既具备“科技竞技”属性，又具备“任务观赏”属

性，比赛过程中，各参赛队伍脱颖而出必然致力于攻克现有技术瓶颈。

例如在避障技术上，研发出更灵敏、适应复杂环境的传感器融合方案；
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在路径规划方面，探索基于实时大数据与人工智能结合的动态规划算

法，这些创新性成果将反哺无人机产业，加速产品更新换代，提升产

业整体技术水平。

三、赛事进行方式

线下

四、项目规则

参加本次赛事的队伍要遵循大赛总规则。

1.参赛设备要求

（1）实装要求

● 功能方面

自主飞行的无人机和无人车装备要搭载追踪相机、激光雷达、 可

见光摄像头、视觉等传感器，且具备室内自主航线规划、自主识别 定

位及目标识别、 自主避障等功能。

● 定位与通信方面

无人机及无人车动力驱动需采用电动驱动，无人机搭载传感器只

允许机身自主搭载，不得含有外部辅助定位系统，无人机在通信方面

只允许与遥控器及地面站、电脑等设施进行连接，不允许与比赛场地

规定的以外设施进行连接及控制，一经发现，即取消比赛资格，本赛

事本着更大的参与度，满足飞机平台及传感器参数范围的设备即可参

赛。

● 无人机平台方面
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无人机平台 赛事需求 备注

结构布局 X型四旋翼

轴距 200mm≤X≤330mm

保护装置 桨叶保护
保护装置外廓需要大于桨叶外

廓

传感器 激光类、视觉类均可

激光雷达：重量≤270g、长宽高

≤77mm*77mm*61mm（不含外漏接

口等尺寸）；视觉传感器：尺寸

≤95mm*27mm*27mm；可见光相
机：像素≤300万

是否可挂吊舱 否
不允许选手在无人机下额外挂

置吊舱参赛

飞控 需开源 包括但不限于APM、PX4等

遥控器 独立遥控器 频率2.4GHz或5.8GHz

刺针 安装位置及角度不限
长度≤20cm、直径≤3mm、安装

数量≤1根

● 无人车平台方面

无人车平台 赛事需求 备注

动力 电动 动力电池驱动

外观尺寸

长：280mm≤X≤420mm

宽：220mm≤X≤380mm

高：150mm≤X≤260mm

外观尺寸包含传感器的尺寸，但
不含标靶尺寸

车载重量 不要求

传感器 激光类、视觉类均可

激光雷达：重量≤270g、长宽高

≤77mm*77mm*61mm（不含外漏接

口等尺寸）；视觉传感器：尺寸

≤95mm*27mm*27mm；可见光相
机：像素≤300万

车顶 粘贴大红色气球
其中气球的长边直径≤30cm（误

差±1cm）
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（2）软件部分

● 仿真软件：

官方提供，语言包括但不限于C/C++、Python、ROS等。

● 其他要求

参赛的软件使用比赛服务商官方的发布版本。

2.任务流程概述

（1）任务情景

某区T警正在紧追三名死刑逃犯，逃犯在开车逃离途中路过一片

废旧工厂，于是逃犯灵机一动开车逃窜到了其中一个封闭的车间

中， 由于车间里的光线较暗且障碍物错综复杂，再加上周边有居

民区，故不能使用大型爆破将整个车间炸毁，这使得T警必须采用

单点狙杀，但由于车间较大光线较暗且逃犯均持有近身武器，为了

降低T警伤亡，现需要采用无人机进行自主搜索、追踪和打击，进

行局部精准爆炸，使得逃犯失去反抗能力，现将此案例改编为赛题

进行征集，参赛队伍需在最短的时间完成此项精准爆炸的任务。

比赛分为虚拟仿真+实装飞行两大任务，这两大任务的比赛规则、

流程及得分项保持一致，只有分数占比不同。比赛场地大小约为

长9 米*宽5.5米*高3米（这里指套内有效活动尺寸），场地平面示

意图 如图1所示：

图 1-任务场地平面示意图
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（2）总体流程

1、小车从 P1（直径 1 米）区域（压线即算达到）启动

2、小车自主避开中间障碍柱群到达 P2（直径 1 米）区域（压线

即算 达到）

3、然后小车再从 P2（直径 1 米）区域（压线即算达到） 自主

避开中 间障碍柱群到达 P1（直径 1 米）区域（压线即算达到），

期间飞机 可择时而起，当小车从 P1→P2→P1（第一个循环）后，飞

机自主识 别移动的小车进行跟随、打击，当小车上大红色气球被刺

破时，比赛 结束（刺破后的飞机状态与比赛成绩无关）

4、小车上大红色气球在未被刺破之前，小车持续在做 P1 与 P2

区域 间的往返自主避障运动。

5、飞机从 H 点（直径 1 米）起飞，任选一条路径进行自主飞行，

穿越走廊、门框、障碍柱群，最终识别到小车上的大红色气球完成跟随、

刺杀爆破（气球被扎爆）的任务。

（3）设备需求补充

1、飞机上需要安装刺针，参数如上述表格要求

2、小车顶部具备贴双面胶用于安装气球

3、选手可自备刺针、气球、双面胶等辅助设备（气球需大红色）

， 参数如上诉表格要求

（4）场地搭建及障碍物摆放

场地搭建：场地整体有效内部尺寸为9米*宽5米*高3米，红色 线条

为封闭挡板，高度3米（如不具备3米高度，可降低挡板高度， 保证
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最上飞机水平面在挡板高度以下即可），紫色线条为障碍方框（水 平固定，

高度随机可调，内径1米 (±2cm）、外径1.3米 (±2cm），样式如图 3，

蓝色线条为白色挡网，绿色方框为障碍柱（ 占地尺寸 60cm*60cm

(±3cm），高度3米（不具备条件者，保证飞机最上水平 面不超过柱

高即可），橘色区域的H为飞机起飞区域（外径1米）， P1及P2为小

车往返目标区（外径1米），该场地需预留前后两个门（宽度≥60cm）。

图 2-任务场地布局三维空间示意图

障碍物摆放：凡是飞机可能所经过的走廊、柱间等其他路线等

障 碍物间距（障碍框本身内径不受此影响）90cm≤X≤110cm，相

对位置 如图2所示，绝对位置随机而定；H 区域与P 区域的位置在长

度宽边 的中点处，赛场的障碍物由裁判按规则统一摆放。
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图 3-障碍框示意图（模拟门框）

图4-实装和仿真场地立体示意图

3.任务规则与评分标准

（1）任务规则

每个参赛队不超过3人，每队指导教师不超过2人，开始比赛后，每

只队伍必须指定一名成员为无人机操控者，比赛期间不允许临时更

换飞行操控者且不允许参赛选手进入比赛禁止的区域。
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每个参赛队均有两次全流程比赛机会，全流程比赛包括1次仿真

比赛与 1次实飞比赛，当次的两个赛段成绩相加记为一次比赛成绩，

两次全流程赛后取最高分为此参赛队最终得分。

仿真及实操比赛各自不超过8分钟，一旦超过则视为本次比赛结

束，只计算已经取得的分数，成绩按已取得分数减去扣除分数计算。

（2）评分标准（满分 100分=仿真100*40%+实飞100*60%）

参赛队总得分=虚拟仿真得分+实操飞行得分-扣除分数；

● 虚拟仿真：100 分（占总分的 40%）

P1→P2 过程中小车自主完全越过障碍柱 1——————10 分

P1→P2 过程中小车自主完全越过障碍柱 2——————10 分

P2→P1 过程中小车自主完全越过障碍柱 2——————10 分

P2→P1 过程中小车自主完全越过障碍柱 1——————10 分

无人机成功起飞——————5 分；

无人机完全越过得分线 1——————10 分；

无人机完全越过得分线 2——————10 分；

无人机完全越过障碍框——————10 分；

无人机用刺针击爆气球——————25 分；

● 实操全程自主飞行：100 分（占总分的 60%）

P1→P2 过程中小车自主完全越过障碍柱 1——————10 分

P1→P2 过程中小车自主完全越过障碍柱 2——————10 分

P2→P1 过程中小车自主完全越过障碍柱 2——————10 分

P2→P1 过程中小车自主完全越过障碍柱 1——————10 分

无人机成功起飞——————5 分；

无人机完全越过得分线 1——————10 分；

无人机完全越过得分线 2——————10 分；

无人机完全越过障碍框——————10 分；

无人机用刺针击爆气球——————25 分；
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实操赛过程中;撞击地面或者障碍物一次扣 2 分，每次比赛最多

扣除 8 分；

● 注意事项：

①本次赛事选手需自行准备设备（包括电脑、无人机、无人车、

备件、 传感器模块等）；

②设备在比赛任务开始后不可以进行临时调整；

③如存在以下情况之一，将取消参赛队伍比赛资格：

参赛的无人机及无人车不满足比赛要求的；

参赛队伍无视比赛规则进行比赛场地以外飞行或无人车不按

照规定比 赛区域行走的；

设备存在安全隐患导致飞离比赛区域且不受控制导致摔机的；

④如存在以下情况之一，比赛成绩判为零分：

无人机螺旋桨安装错误的；

未按照裁判要求进行提前起飞无人机的；

裁判发出“起飞”指令后，超过 3 分钟未起飞的；

4.比赛流程

（1）赛前准备

赛前采用抽签方式，每组出一位代表进行抽签确定参赛队伍出场

顺序。本次赛事共进行两轮比赛，每轮比赛出场顺序均按照原抽签顺

序进行。两轮比赛后，每个参赛队取最高成绩为最终成绩进行排名，

当两组比赛成绩 相同的情况下，仿真与实操飞行总用时最少的队伍

排在前面。
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抽签完毕后，参赛选手按照出场顺序依次排队进入检录区进行检

录，针对自带的无人机、无人车、便携式计算机、备用配件等依次

进 行检查，检查完毕后的选手将设备依次放置到后场设备存放区域，

选手手依次到候场区进行等待，裁判有权对参赛选手的设备进行随

机二次检查。

设备检查会按照参赛要求进行，测量轴距、传感器尺寸、称重。

（2）比赛过程

首先进行仿真赛，选手入场听从裁判员指挥，将电脑打开后进行 等

待，当裁判员下达“比赛开始”的指令后，选手即可进行操作，仿真比

赛时长不得超过8分钟。

其次进行实操赛，当裁判员下达“选手准备”指令后，参赛队伍需

要从候场区走出，到设备存放区将本组的设备带到飞行指定区域进行

准备，裁判员下达“准备开始”指令后，选手需要入场进行无人机及无

人车的准备（准备时间不超过5分钟，此时间不计入比赛时长），裁判员

下达“起飞”指令后，超过3分钟无人机未起飞的，则本次比 赛记0分，

在飞机开始运行后实操赛时间不超过8分钟。

（3）比赛结束

完成所有比赛任务的或中途示意不再进行比赛的队伍，须举手向

裁判员示意，此时裁判员停止计时，核对分数并停止比赛。结束比赛

后，选手要立即关闭无人机、无人车等设备电源进行离场。比完首次

的参赛队可在不干扰比赛的情况下，在比赛以外区域进行设备检查、

调试、维修、编程等，再次上场参赛时裁判员或助理裁判员须对设备
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进行二次检查，第一轮比赛结束后，裁判员需进行各组分数统计并告

知各参赛队第二轮比赛开始时间。

一、备注说明

在有争议的情况发生时，可以申请大赛裁判长介入或大赛仲裁委

员会介入调查。

规则的最终解释权归大赛组委会所有。

二、联系方式

负责人邮箱：1520640153@qq.com

负责人联系方式：13683618445

技术服务 QQ 群：
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附件：机器人任务挑战赛（无人机空地协同）选手评分表

学校名称： 队伍名称： 队长：

队员： 队长联系方式： 出场序号：

序号 赛段 子项内容 得分（一） 得分（二） 备注

1

S1：虚拟

仿真（占

比40%）

P1 → P2 过程中小车自主完全越

过 障碍柱 1——10 分；

2
P1 → P2 过程中小车自主完全越

过 障碍柱 2——10 分；

3
P2 → P1 过程中小车自主完全越

过 障碍柱 2——10 分；

4
P2 → P1 过程中小车自主完全越

过 障碍柱 1——10 分；

5 无人机成功起飞——5 分；

6
无人机完全越过得分线

1——10 分；

7
无人机完全越过得分线

2——10 分；

8 无人机完全越过障碍框——10 分；

9 无人机用刺针击爆气球——25 分；

分数合计 签字

完成时长 签字

1

S2：实操

飞行（占

比40%）

P1 → P2 过程中小车自主完全越

过 障碍柱 1——10 分；

2
P1 → P2 过程中小车自主完全越

过 障碍柱 2——10 分；

3
P2 → P1 过程中小车自主完全越

过 障碍柱 2——10 分；

4
P2 → P1 过程中小车自主完全越

过 障碍柱 1——10 分；

5 无人机成功起飞——5 分；

6
无人机完全越过得分线

1——10 分；

7
无人机完全越过得分线

2——10 分；

8 无人机完全越过障碍框——10 分；

9 无人机用刺针击爆气球——25 分；

分数合计 签字

完成时长 签字

全赛段分数总计 签字

全赛段时长总计 签字

最终成绩 时长： 总扣分： 总得分：

最终成绩确认签字：裁判： 队长：


